
Propuesta - Protocolo 2008/2009
Red de ensayos de Fertilización en Paraguay
CAPECO - IPNI
Trigo/Soja/Maíz/Girasol
La adecuada nutrición de los cultivos permite optimizar la eficiencia de uso de los recursos e insumos utilizados en el sistema de producción de cereales y oleaginosas. Conocer y solucionar las deficiencias nutricionales de los cultivos permite ajustar las prácticas de manejo, específicamente de fertilización, para alcanzar los rendimientos máximos técnicos y sobre todo económicos.

Los objetivos generales de esta propuesta/protocolo son: 

1. Estudiar y verificar las recomendaciones de fertilización en el sistema de siembra directa, para los cultivos de soja, maíz, trigo y girasol
2. Evaluar los efectos del manejo de fertilización y rotación de cultivos en las propiedades químicas del suelo;
3. Determinar respuestas de trigo, maíz y girasol a nitrógeno (N), y respuestas de trigo, soja, maíz y girasol a fósforo (P), potasio (K), azufre (S) y micronutrientes en diferentes suelos de la región Oriental del Paraguay.
Los objetivos específicos son: 

1. Evaluación de la respuesta a la fertilización nitrogenada, y su calibración con N-nitratos hasta los 60 cm (capas 0-20, 20-40 y 40.60 cm) para trigo, maíz y girasol; 
2. Evaluación de la respuesta a la fertilización fosfatada y calibración del análisis de suelos en los diferentes experimentos para los 4 cultivos; 
3. Evaluación de la respuesta a la fertilización potasita y calibración del análisis de suelos en los diferentes experimentos para los 4 cultivos;
4. Evaluación de la respuesta de la fertilización azufrada y desarrollo de métodos de diagnóstico. Como metodologías a evaluar se proponen el análisis de S-sulfatos en la camada de 0 a 10 centímetros en pre-siembra y luego en pos cosecha.
5. Evaluación de la respuesta de la fertilización con micronutrientes.

6. Evaluación de N, P, K y S a través de análisis foliar.
7. Evaluación del rendimiento potencial, sin limitaciones nutricionales, en cada uno de los sitios de experimentación.

8. Determinar cambios en propiedades quimicas de los suelos: materia orgánica, P y K Mehlich I, S, micronutrientes y pH.
Materiales y Métodos

El manejo general de los cultivos (control de malezas, fecha de siembra, variedad o híbrido, etc.) serian optimizados para un inicio homogéneo en los ensayos. 

Para el análisis estadístico de los resultados se propone que los tratamientos se dispongan en bloques al azar con tres repeticiones. 

Los tratamientos sugeridos (ver Tabla) pretenden utilizar diferentes dosis para creación de curvas de respuesta para el cultivo de trigo en este caso.
Tratamientos de fertilización para Trigo 2008.
	No Tratamiento
	N
	P2O5
	K2O
	S
	micros

	1
	0
	90
	60
	15
	con

	2
	20
	90
	60
	15
	con

	3
	40
	90
	60
	15
	con

	4
	80
	90
	60
	15
	con

	5
	120
	90
	60
	15
	con

	6
	120
	0
	60
	15
	con

	7
	120
	30
	60
	15
	con

	8
	120
	60
	60
	15
	con

	9
	120
	120
	60
	15
	con

	10
	120
	90
	0
	15
	con

	11
	120
	90
	15
	15
	con

	12
	120
	90
	30
	15
	con

	13
	120
	90
	90
	15
	con

	14
	120
	90
	60
	0
	con

	15
	0
	0
	0
	0
	sin

	16
	120
	90
	60
	15
	sin

	17
	120
	90
	60
	15
	sin

	18
	120
	90
	60
	15
	sin

	19
	120
	90
	60
	15
	sin

	20
	120
	90
	60
	15
	sin

	


Algunas consideraciones de manejo de la fertilización

· Las dosis a aplicar de N, P, K  y S serian realizadas en cobertura o al voleo y antes de la siembra. 

· La urea se aplicaría solo en cobertura, en la siembra se aplicaria sulfato de amonio, 14 kg de N ha-1 y 15 kg de S ha-1, como fuente de S.
Evaluaciones

A continuación se indican una serie de determinaciones básicas a realizar:
1. Análisis de suelo después de la cosecha de trigo 
Diez sub muestras de 0 a 10 cm por parcela (tratamiento) para una muestra compuesta. 

Tratamientos 1 y 5 (otros??)…. (N): N-total de 0-10, 20-40 y 40-60 cm. N-nitratos a 0-20, 20-40 y 40-60 cm de profundidad. S-sulfatos

Tratamientos 1 a 20 (todos??) (PK): P Mehlich I de 0-10

Tratamientos 5 y 14….. (S): S-sulfatos a 0-20, 20-40 y 40-60 cm.
Tratamientos 5 y 16.. análisis de Micronutrientes.
2. Análisis durante el desarrollo del cultivo

· Análisis de N-nitratos a 0-20, 20-40 y 40-60 cm de profundidad en madurez fisiológica en tratamientos a seleccionar.
· Análisis de S-sulfatos a 0-20, 20-40 y 40-60 cm de profundidad en madurez fisiológica en tratamientos a seleccionar. 

· Materia seca total en madurez fisiológica en tratamientos a confirmar.
· Análisis de concentración de nutrientes en parte área.
· Rendimiento, humedad de grano y peso de mil granos.
Guardar muestras de granos de todos los tratamientos para determinar concentración de N, P, K y S.
3. Registros 
· Fecha de aplicación de fertilizantes y fuentes utilizadas para las fertilizaciones. 

· Manejo de cultivos: 
· fecha de siembra;

· variedad o híbrido;

· producto y fecha de aplicación de agroquímicos, labor cultural y fecha realizada.
· Maquinaria utilizada. 

· Fenología periódica. 

· Fecha de cosecha. 

· Precipitaciones diarias desde el inicio del proyecto hasta el fin.
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